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Enfermedad Injerto contra Huésped (EICH)

La capacidad funcional y proliferativa de los linfocitos T en el
paciente receptor de sangre puede ocasionar consecuencias
graves tales como:

 Fiebre
 Erupción cutánea
 Hepatitis
 Diarrea
 Mielosupresión e infecciones

Muerte en el 95% de los casos
no existe tratamiento eficaz (alto índice de mortalidad)

.



Enfermedad Injerto contra Huésped (EICH)



Métodos disponibles para reducir 
la actividad de los linfocitos T

Químicos

Mecánicos

Físicos

Filtración
Ultrasonido

Calor
Frio
Radiación 

Antisépticos
Desinfectantes

El único método reconocido a nivel mundial 
para evitar el desarrollo de dicha 
enfermedad es la irradiación



Necesidad de irradiar sangre y hemoderivados

La sangre y hemoderivados se deben
irradiar para evitar la enfermedad Injerto vs
Huésped por transfusión sanguínea El
efecto de la radiación sobre la sangre es
disminuir la capacidad funcional y
proliferativa de los linfocitos T, dejando
intactos los otros componentes de la
sangre .



¿Quienes se benefician?

Practicamente todos los receptores.
Impresindible en:

Neonatos y  niños
Pacientes inmunosupresos (Cáncer)
Con enfermedades oncohematológicas 
(Leucemia, Linfomas,  Síndromes Mielodisplásicos)
Pacientes con transplantes de médula ósea
Anemia
Donaciones de familiares
Transfusiones intrauterinas
Componentes celulares a utilizar en cirugía 
cardiovascular 
Pacientes con enfermedad de Hodgkin
Pacientes en tratamiento con análogos de las 
purinas (fludarabina, cladribina y pentostatina) 
hasta al menos 1 año de haber finalizado el 
tratamiento 



Escena local para la irradiación de 
sangre

Tecnologías Utilizadas:
Aceleradores lineales                  Bombas de Cobalto 60

Son equipos que no están diseñados para esta aplicación y por 
lo tanto no tienen la eficiencia adecuada para realizarla y 

además es tiempo de máquina que se le está quitando a los 
pacientes.



A cerca de Rad Source

Fundada en 1997 con el proposito de
crear alternativas de irradiación no
gamma.

Ubicada en 4907 Golden Parkway,
Suite 400 Buford, Georgia, USA

Cuenta con más de 300 unidades
instaladas al rededor del mundo.



A cerca de Rad Source
Algunos Clientes en USA y en el mundo

Actualemnte hay más de 500 Instituciones de renombre que utilizan Rad 
Source como la tecnología de irradiación con RX

 Red Cross, U.S.A. (7 units)
 Walter Reed Medical Centre, USA
 Health Science Authority, Singapore 
 Security Forces Hospital, Riyadh 
 Rajkot Voluntary Blood Bank, India
 King Abdullah Childrens , Riyadh
 King Saud Medical City, Riyadh 
 North Okkalapa Hospital, Myanmar 
 Hospital Italiano, Buenos Aires
 Gradalis Inc., Dallas, USA
 Children’s Hospital of Alabama, USA
 Avera McKenna Hospital, USA
 St Thomas Health Systems, USA
 Northshore U Health Systems, USA
 Sacred Heart Health Systems, USA

 One Blood, Blood Services, USA
 USCF, San Francisco, USA
 Pinnacle Health, USA
 Phoenix Childrens Hospital, USA
 Sun Coast Blood Bank, USA
 Christiana Health Care, USA
 Oklahoma Blood Institute, USA
 U of California @ San Diego, USA
 U of Washington, USA
 York Hospital, USA
 Memorial Hospital of Hollywood, USA
 Community Blood, Kansas City, USA
 Emory University, Atlanta, USA
 Sundvalls Blodcentralen, Sweden
 Sahlgrenska Universitssjukhuset, Sweden



A cerca de Rad Source

Los productos Rad Source han
recibido la aprobación CE
Mark para venta en Europa,
FDA 510k para la venta en los
EE.UU., además están
autorizados para venta Costa
Rica y diseñados y fabricados
de acuerdo con la ISO13485:
2003 sistema de gestión de
calidad certificada.



¿En que consiste la irradiación de la sangre?

La Radiación Ionizante
produce daños en el ADN
celular en los linfocitos T
Una dosis entre 15-50 Gy
disminuye su actividad
funcional y proliferativa sin
inducir a cambios en resto
de los componentes



Acelerador y Cobalto 60 VS RX

Aceleradores
Cobalto 60 RX

MeV KeV

Alta Enegía – baja tasa de Absorción Enegía adecuada – adecuada tasa de Absorción



Costos de Irradiación

RadSource

Aprox. $ 25 por cada ciclo de irradiación

Aceleradores lineares

Aprox. $ 550 por cada ciclo de irradiación



Solución de Rad Source

Irradiador de Sangre RS 3400
Características:

Dosis 25Gy en el centro del Canister y 

35 Gy en la periferia. Uniformidad de dosis 1,5

(la mejor del mercado)

De 1 a 6 canisters en menos de 5 minutos 

(el mayor rendimiento del mercado)

Auto-blindada

Segura

Fácil de utilizar – por cualquier persona

No utiliza Fuentes radiactivas



Características Técnicas

Dimensiones
Alto 191 cm, Ancho 120 cm, largo 86 cm 
peso  1 111.00 kg
Alimentación eléctrica: 208-240VAC, 50/60 Hz mono-
fase 30A (L1, L2 GND)
Enfriamiento: AUTOCONTENIDO, sistema interno que  
no necesita toma de agua (10galones de agua 
destilada)
Número de Canisters: 6 canisters
Volumen por Canister: 1 litro
Nivel de ruido: 73 dB
Calor que emite el sistema 86 Btu/min
Tiempo del ciclo: menos de 5 minutos
Lector de código de barras
Montado en ruedas 



Características Técnicas:Tubo de 
RX Patentado
Unico en el mundo (Quastar)

Emite radiación en 4π

Bajo consumo energético

Enfriado por agua destilada

Canisters giran al rededor de 
tubo

Vida útil del tubo mas larga del 
mercado ( 10 años)

SE PUEDE REPARAR. LOS 
TUBOS CONVENCIONALES NO



 Parámetro  Especificación
 Capacidad eléctrica  8kVA

 Voltajes de operación  208-240VAC, 50/60 Hz mono-fase 30A (L1, L2 
GND)

 Requerimientos especiales  No requiere de tablero dedicado, ni transformador 
especial (dependiendo de la estabilidad de la 

línea)

 Medios de desconexión  Desconectivo (breaker) de 30A  

 Requerimientos de local  No requiere

 Requerimientos de salidas de red y voz  No requiere transmisión de datos, ni voz

 Canalización  No requiere

 Tipos de luminarias  No necesita apagadores, ni dimerizadores. 
Iluminación convencional para salas y oficinas

Aspectos eléctricos



 Parámetro  Especificación

 Sistema de aire 
acondicionado

 Unidad de pared en el local

 Temperatura de operación  10 a 30°C

 Humedad de operación  < 85%

 Requerimiento de blindajes 
en local

 No require.  Equipo 
autoblindado

Aspectos electromecánicos



Panel de Control

1. Selector
de modos

2. Contador

3. Señal de
Condicionamiento

4. Alarma de
Enfriamiento

5. Alarma de
Fallo

6. Botón de
Puerta

7. Botón de
Inicio

8. Timbre

9. Paro de
emergencia

1

2

3 4 5

6 7 8

9



Accesorios

 Procesa seis canister de 1 Litro por cada ciclo

Canisters de fibra de carbono



Variedad de configuraciones

Accesorios 

HABILIDAD DE PROCESAR HASTA 
18 JERINGAS DE 60 mL EN EL MISMO CICLO



Accesorios

Lector de código de barras



Dosimetría

Control Diario

Utilizar marcadores radiocrómicos en cada 
bolsa de sangre

Se garantiza que cada bolsa sea irradiada
Adecuadamente.

Control Semestral

Sistema de dosimetría en vivo.

Incluida en el mantenimiento.



Mantenimiento

Mantenimiento económico

Visitas trimestrales

Componentes  faciles accesar

Personal entrenado en Fábrica 
con mas de 30 años de experiencia



Control Discreto

Sistema de Control diseñado para el proceso de irradiación 
de sandre

Facil diagnostico de fallas



 Actividad  Alcance  Frecuencia
 Calentamiento 

automático
 Acondicionamiento del tubo, chequeo 

de sistemas de seguridad
 Diario

 Revisión y 
Afinación

 Chequeo de funcionamiento integral, 
análisis de fallas

 Trimestral

 Líneas de alto 
voltaje

 Engrase y ajuste en cables y 
generadores de alto voltaje, limpieza 

de filtros de aire

 Trimestral

 Agua de 
enfriamiento

 Cambio de agua  Anual

Programa de mantenimientos



 Actividad  Plazo

 Entrega  6 a 8 semanas
 Instalación sin 

acondicionamiento
 1 semanas

 Instalación con 
acondicionamiento

 2 semanas

Plazos de entrega e instalación



 Personal  Lugar  Duración

 Técnico  Local  1 día

 Mantenimiento  Fábrica o en local  2 días

Propuesta de entrenamientos





Bibliografía

Publicación de Bernardo Camacho Rodríguez MD.
Director Hemocentro Distrital de Bogotá

Dosimetría Alanina/RPE en el Proceso de Irradiación de 
Sangre Departamento de Física e Matemática, FFCLRP, 
Universidad de Sao Paulo 14040-901  Brazil

Información provista por RadSource 
http://www.radsource.com/
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